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Pomiar temperatury

DETemperaturmessung
Przettumaczono z https://www.deepl.com/translator (wersja darmowa)

Projekt wejscia do pomiaréw temperatury ze zdalng transmisjg danych.

Zadanie

Pomiar temperatury jest tatwy, ale doktadny pomiar temperatury jest wyzwaniem. Nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujace kwestie:

e Jak precyzyjny jest przyrzad pomiarowy, czujnik temperatury?

e Jak dtugi jest czas reakcji czujnika na zmiany temperatury.

e Wptyw temperatury czujnika na mierzone medium.

e Wptyw promieniowania, zaréwno przychodzacego, jak i wychodzacego, na czujnik, a tym
samym na wynik pomiaru.

Przyrzad pomiarowy

LoRa lub LoRaWAN". Podczas gdy LoRa jest standardem radiowym, LoRaWAN jest protokotem
sieciowym. Technologia ta jest przeznaczona do przesytania minimalnych ilosci danych, np. z
czujnikéw, przy minimalnym zuzyciu energii. Istniejg zaréwno sieci komercyjne, jak i wspierane przez
spotecznos¢ The Things Network. Poniewaz bramy (odpowiednik routeréw dla sieci WLAN) sg
obstugiwane przez wolontariuszy, moga one w kazdej chwili przesta¢ dziata¢. O ile na obszarach
miejskich czesto istnieje wiele dostepnych bramek, o tyle na obszarach wiejskich sie¢ jest stabiej
rozwinieta. W celu objecia zasiegiem wtasnych eksperymentdéw i zapewnienia dziatania zaleca sie
korzystanie z wtasnej bramy.

Brama

Bramki sg dostepne w réznych wersjach i przedziatach cenowych. Jedng z uzywanych przez nas
bramek jest Dragino Indoor LoORaWAN Gateway LPS8-868 (dostepna na stronie ELV i u innych
dostawcédw). Przy zakupie nalezy upewnic sie, ze jest to wersja wykorzystujaca zakres czestotliwosci
zatwierdzony w Europie.))
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Zasieg na ziemi

Z naszego do$wiadczenia wynika, ze zasieg radiowy® obejmuje co najmniej wieksze budynki i kilkaset
metréw dalej. Mozna to oczywiscie poprawic¢, stosujgc antene zewnetrzng lub brame zewnetrzna.

Zasieg w powietrzu

Z poktadu naszego balonu zasieg 30-50 km nie stanowit problemu, co jest prawda nawet wtedy, gdy
bramka lub modut radiowy znajdujg sie na podwyzszeniu. Transmisja danych na zywo z balonu
powinna wiec by¢ bardzo mozliwa.
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Nasz lot balonem gazowym z Bitterfeld do Treuenbriezen (Beelitz) 12.02.2022 pozostawit slady na
TTNMapper - i to pomimo tego, ze zakwaterowanie w wewnetrznej kieszeni kosza nie byto optymalne
pod wzgledem radiowym:
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Modut pomiarowy i radiowy

Pomiar temperatury

Modut zdalnego pomiaru temperatury, sktadajgcy sie z

e modut aplikacyjny temperatury i wilgotnosci LoRIS-Temp-Hum1, LoRIS-AM-TH1 (powyzej) z
zewnetrznym czujnikiem pomiarowym na kablu, *

e modut nadajnika LoRIS-Base - eksperymentalna platforma dla sieci LoRaWAN, LoRIS-BM-TRX1
($rodek), *

« zasilacz LoRIS-Buttoncell ARR zestaw modutu zasilania LR44, LoRIS-PM-BC.”

Poszczegdlne moduty sg dostepne na stronie ELV.
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Zasilanie

Istnieja rézne mozliwosci zastosowania zasilacza:

usB

Mozliwe jest zasilanie bazy Loris bezposrednio przez USB, jak pokazano tutaj w przypadku potgczenia
z modutem GPS (opis wideo na kanale AEQ-WEB na Youtube). Niestety, nie dziata on ze wszystkimi
powerbankami, niektére z nich z regulowanym wyjsciem wytgczajg sie z powodu zbyt niskiej kwoty

wyptaty.
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Ogniwo stoneczne i akumulator

Bedzie to mozliwe dzieki modutowi zasilania LoRIS-EnergyHarv Energy Harvesting, LoRIS-PM-EH.
Jeszcze tego nie prébowalismy.

Ogniwa guzikowe, baterie, akumulatory

Takie mozliwosci daje zestaw LoRIS-Buttoncell ARR z modutem zasilania LR44, LoRIS-PM-BC.
Prébowalismy tego z ogniwami guzikowymi, ale sg one bardzo wrazliwe na zimno.

Na powyzszym rysunku pokazano poszczegdlne czesci zasilacza, ktdre nalezy przylutowad do ptytki
drukowane;.

Wdrozenie

Prace techniczne

=

Zdecyduj, ktére komponenty majg by¢ zamoéwione.

Zdecyduj, czy musisz kupi¢ wtasng bramke, czy tez mozesz uzy¢ bramek udostepnionych przez
spotecznosd.

Pobierz narzedzie LoRIS Base Flasher Tool.

Pobierz oprogramowanie sprzetowe dla aplikacji i przeslij je do bazy LoRIS.

Zatéz konto w serwisie The Things Network.

Zarejestruj baze LoRIS (i brame, jesli jest dostepna) w sieci The Things Network.

Przylutuj modut zasilacza.

Pofacz czesci i podtgcz je do Zrddta zasilania —» przetestuj dziatanie.
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9. Zbuduj obudowy dla poszczegdlnych modutéw; powinna istnie¢ mozliwos¢ obstugi przyciskéw, a
diody LED powinny pozosta¢ widoczne.
10. Stworzenie mozliwosci udostepniania uzyskanych danych w Internecie.

Przygotowywanie pomiarow

» Co nalezy mierzy¢ i gdzie?
e Pomiary punktowe czy pomiary powtarzane?
* Jak nalezy dokumentowa¢ pomiary?

Pomiary

e Pomiary powinny by¢ wykonywane przez zespoty. Zespoty powinny wymieniac¢ sie informacjami
o pomiarach w Internecie, a wszystkie dane pomiarowe powinny by¢ dostepne dla wszystkich.
Nalezy okresli¢ wiarygodnos$¢ danych, z jaka doktadnoscig szacowany jest pomiar, jakie wptywy
moga wptywadé na pomiar?

Poréwnanie z danymi zmierzonymi przez publicznie dostepne stacje pomiarowe.

W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na to, czy mierzona jest temperatura medium, czy
temperatura promieniowania wchodzgcego do sondy pomiarowej lub wychodzgcego z niej.

Aerolabo - Sonda

Zdobyte doswiadczenia zostang wykorzystane do skonstruowania zdalnego termometru, ktéry
nastepnie zostanie umieszczony na poktadzie balonu gazowego. Dane te zostang nastepnie
udostepnione i poddane krytycznej ocenie.

Informacje na temat Aerolabo

1)

% LoRaWAN

2)

Gdzie znajdujg sie bramki i jaki jest ich zasieg, jesli zostat juz zmierzony, mozna zobaczy¢ na
TTNMapper

3)

film objasniajacy AEQ-WEB kanat LoRIS-Temp-Hum1: Youtube
4)

film wyjasniajgcy AEQ-WEB kanat LoRIS-Base: Youtube

5)

film wyjasniajacy AEQ-WEB kanat LoRIS Buttoncell: Youtube
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